DR. G. PEDALL | INGENIEURBURO GMBH

DR. G. PEDALL INGENIEURBURO GMBH . Flursirae 24 . D-95473 Haag Beratende Ingenieure
Bayerische Ingenieur-Kammer Bau Nr. 12104

Sachverstindige und Untersuchungsstelle
gem. §18 BBodSchG und VSU

Fachkrifte fiir Arbeitssicherheit

Altlasten, Flichenrecycling
Industrieriickbau
Baugrund

Deponietechnik

Lagerstéttenentwicklung

- Haag/Bayreuth, 15.03.2016

Trausnitz, WGB ,,An der Lohe*

Geotechnische Untersuchungen und Gutachten

Auftragsnummer: 15-1113
Auftragsdatum: 02.11.2015

Verteiler: Auftraggeber (3-fach)
Dr. G. Pedall Ingenieurbiiro GmbH (1-fach)

Anzahl der Gutachtenexemplare: 4

Seiten: 16

Anlagen: 5

Auftraggeber: Bearbeiter:

Gemeinde Trausnitz, VG Pfreimd T. Sluka, S. Pedall
Marienplatz 2, 92536 Pfreimd Dr. G. Pedall Ing.-Buro GmbH
uber Flurstr. 24

Ingenieurburo Kénig GmbH 95473 Haag
Heinrich-Bischoff-Str. 9

92637 Weiden

Herr Wenning
Tel.: 0961/63459613
Fax: 0961/28405 Tel.: 09201/997-0

E-Mail: ibk-gmbh@ibk-weiden. Fax: 09201/997-44
DSSMBNGIEWErien.c8 Mail: info@ibpedall.de

Geschaftsfiihrer Inhaber Steuernummer: 208/12480015 DR. G. PEDALL INGENIEURBURO GMBH
Stefan Neumann Dr. G. Pedall USt - IdNr. DE 166 375 060 FlurstralRe 24
Bankverbindungen D-95473 Haag

Registergericht Sparkasse Bayreuth - IBAN DEO5 7735 0110 0038 0741 34 - BIC BYLADEM1SBT Telefon 092 01-997-0 , Telefax 09201 -997-44
Bayreuth HRB 2250 Postbank Niirnberg - IBAN DE34 7601 0085 0091 4928 55 - BIC PBNKDEFF E-Mail info@ibpedall.de . www.ibpedall.de



DR. G. PEDALL | INGENIEURBURO GMBH

Inhaltsverzeichnis Seite
1. Veranlassung und Aufgabenstellung ...........occccmmrmernieriiiiinneenes e, 4
2. Angaben zum Untersuchungsareal ..........ccccevveemmrirerrsinnssssssnnniscssnisssssnscniinns 4
2.1 Lage und Bestandssituation, Bauvorhaben................ccccccoivii 4
22 Geologie und Hydrologie..............umiiiiiriii e 5
3. Geotechnische und labormechanische Arbeiten............ccemmmmmimreeiriiiiniceninnen, 6
4, Bautechnische Bewertung des Untergrunds.......c..ccmmmmemriiiiinininimecnnnncnnnnens 7
- 41 AlGEMEINES ... .ottt e e e e et bbb et e e e e e e et e e arnnae s 7
4.2 Schichtenfolge, Lagerungsverhaltnisse/Konsistenzen und aktuelle
GrundwasserverhARNISSE .............uuuuiiiiiiiiiiiiii e 7
4.3 Boden- und Substanzverunreinigungen ...............oooovvivviiiiiiiiii e 8
4.4 BOdENKIASSEN .....ccovvviniieeee e e 10
4.5 BOAENKENNWEIE ..........nnniiiiiiiiiei ettt e e nres 10
5. Angaben zur bautechnischen Ausfiihrung..........ococvmimiennisccinnnnnnn s 1
5.1 AlGEMEBINES ......eieeiitie ettt e sttt e e st e e rnaae e snan e e 11
5.2 €= TaT= | o - T e e e P oY 12
5.3 Straflen- Und WEGEDAU. ...........cooiiiiiiiiie ettt s 14
6. Zusitzliche Hinweise und Bemerkungen........ccccvieammmensssnsssmmssssssmssensssseneseens 15

Tabellenverzeichnis

Tabelle 1: Durchgefihrte Arbeiten ............oo i 6
Tabelle 2: Einteilung von bitum. StraBenaufbruch nach PAK- bzw. Pechgehalt gem. MBI. 3.4/1 ....... 7
Tabelle 3: Interpretation von Schlagzahlen schwerer Rammsondierungen (DPH)............c.oooooiieii 7
Tabelle 4: Analysenergebnisse der PAK-Untersuchung — Schwarzdecke ...............cocooiiie. 8
Tabelle 5: Bodenklassen (bisher) und Homogenbereiche (neu) nach DIN 18 300 ............c.ooveeiee, 10
Tabelle 6: Bodenkennwerte nach DIN 18 196 und Rechenwerte nach DIN 1055 (T2) ..................... 10
Tabelle 7: Bemessung des frostsicheren Oberbaus...............coccocii 14

Anlagenverzeichnis

Anlage 1: Topographischer Ubersichtslageplan, M 1 : 25.000
Anlage 2: Lageplan mit Eintragung der Bodenaufschlusse, M 1 : 1.500

Anlage 3: Profile der Rammsondierungen und Rammkernsondierungen
Anlage 4: Prufprotokolle der labormechanischen Untersuchungen
Anlage 5: Prufprotokolle der laborchemischen Untersuchungen

Seite 2 von 16



DR. G. PEDALL | INGENIEURBURO GMBH

Unterlagen- und Literaturverzeichnis

Unterlage 1: Auftrag (schriftlich) vom 02.11.2015 zur Durchfihrung von Baugrunduntersu-
chungen zur ErschlieBung des Baugebietes ,An der Lohe" der Gemeinde Traus-
nitz

Unterlage 2: Bodeninformationssystem (BIS)/Geofachdatenatlas Bayern vom Bayerischen
Landesamt fur Umwelt (www.bis.bayern.de) und Geologische Karte Blatt 6439
Tannesberg, M 1:25.000, Bayerisches Geologisches Landesamt 1984

Unterlage 3: Ergebnisse von drei Rammkernsondierungen (RKS), drei schweren Rammson-
dierungen (DPH) und einer Asphaltkernbohrung (im Rahmen von RKS 3) vom
05.02.2016 der Dr. G. Pedall Ingenieurbtiro GmbH

Unterlage 4: Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten im
" Stralenbau (ZTV E-StB 09), FGSV-Verlag GmbH KéIn, Juni 2009

Unterlage 5: Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien far den Bau von
Schichten ohne Bindemittel im Stralenbau (ZTV SoB-StB 04), FGSV-Verlag
GmbH Kéln, Ausgabe 2004 / Fassung 2007

Unterlage 6: Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen
(RStO 12), FGSV-Verlag GmbH KéIn, Ausgabe 2012

Unterlage 7: Zuséatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir den Bau von
Tragschichten mit hydraulischen Bindemitteln und Fahrbahndecken aus Beton
(ZTV Beton-StB 07), FGSV-Verlag GmbH Kéln, Ausgabe 2007

Unterlage 8: Merkblatt 3.4/1: Wasserwirtschaftliche Beurteilung der Lagerung, Aufbereitung
und Verwertung von bituminésem StraRenaufbruch (Ausbauasphalt und pechhal-
tiger StralRenaufbruch), Bayerisches Landesamt fur Wasserwirtschaft, Stand
20.03.2001

Unterlage 9: Mitteilung der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 20 ,Anforderungen an
die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen / Abféllen — Technische
Regeln“, Erich Schmidt Verlag, Stand 06.11.1997

Unterlage 10: Deponieverordnung ,Verordnung Uber Deponien und Langzeitlager*, Bundesmi-
nisterium fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit , Stand 24.02.2012

Unterlage 11: Richtlinien fur den Landlichen Wegebau (Arbeitsblatt DWA-A 904), Deutsche
Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V, Ausgabe 2005

Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Gutachtens ist ohne unsere Zustimmung nicht zul&ssig.
Proben werden, soweit nicht anders vereinbart, vier Wochen nach Fertigstellung des Gutachtens entsorgt.

15-1113 Trausnitz ErschlieBung WGB an der Lohe

Seite 3 von 16



DR. G. PEDALL | INGENIEURBURO GMBH

1. Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Gemeinde Trausnitz beabsichtigt die ErschlieBung des Baugebietes ,An der Lohe" in 92555
Trausnitz. Hierzu ist der Bau von etwa 150 m neuer Wohnwege geplant. Die Fachplanung ob-
liegt der Fa. Ingenieurbiiro Kénig aus 92637 Weiden, vertreten durch Herrn Wenning.

Die Kanaltiefe liegt nach Angaben des Fachplaners voraussichtlich nicht tiefer als 2,0 m uGOK.
Weiterhin war die Schwarzdecke der erschlieBenden Stralle ,Ringstralle” an einer durch den
Fachplaner vorgegebenen Stelle auf PAK zu untersuchen.

Am 02.11.2015 wurde die Dr. G. Pedall Ingenieurbiiro GmbH von der Gemeinde Trausnitz mit
der Erkundung des Untergrundes und Erstellung eines Baugrundgutachtens beauftragt [U 1].

2. Angaben zum Untersuchungsareal

21 Lage und Bestandssituation, Bauvorhaben

Der Untersuchungsbereich liegt im Nordosten von Trausnitz. Das zu erschlieBende Baugebiet
ist eine unversiegelte Grinflache, die leicht nach Nordwesten abfillt. Der Bereich wird von den
Straflen ,Amselweg"“ und ,Ringstrae” erschlossen, welche kiinftig dort angebunden werden.
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Bild 1:  Ubersichtsluftbild zur Lage des Untersuchungsgebietes in Trausnitz (rote Umrandung; Quelle: Bayerische
Vermessungsverwaltung, 2015)
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Bild 2: Blick auf die Untersuchungsflache vom Amselweg in Richtung Nordosten

2.2 Geologie und Hydrologie

Dem geologischen Kartenblatt [U 2] zufolge stehen im Untersuchungsbereich Gesteinsschich-
ten des Cordierit-, Sillimanit-, Flaser- und Zeilengneises an, die in Teilbereichen von pleistoza-
nen FlieBerden Uberlagert werden.

Bild 3: Ausschnitt aus der geologischen Karte mit Lage des Untersuchungsgebietes in Trausnitz (gelbe Umran-
dung; Quelle: Geol. Karte 1:25.000, Blatt 6439 Tannenberg).
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3. Geotechnische und labormechanische Arbeiten

Die Aufschliisse wurden unter Berlicksichtigung von Ver- und Entsorgungsleitungen und in Ab-
stimmung mit dem zustandigen Fachplaner festgelegt.

Am 05.02.2016 wurden zur Erkundung der Untergrundverhéltnisse drei Rammkernsondierun-
gen bis max. 3,0 m unter Gelandeoberkante [uGOK] abgeteuft. Diese dienten der Schichten-
aufnahme, Ermittlung des Grundwasserstands und teufenabhangigen Probenahme von Bo-
denmaterial fir labormechanische und -chemische Untersuchungen.

Zur korrelativen Ableitung von Lagerungs- und Konsistenzverhaltnissen wurden jeweils neben
den Baggerschurfen schwere Rammsondierungen (DPH) bis maximal 3,0 m uGOK geteuft.

Weiterhin wurde bei Aufschluss RKS 3 in der angrenzenden Ortsstralle ,Ringstrale” an einem
- zuvor durch den Fachplaner festgelegten Punkt ein Asphaltkern entnommen.

Alle Aufschlusspunkte wurden nach Lage und Héhe eingemessen und sind in Anl. 2 dargestellt.
Als ortlicher Hohen-Bezugspunkt wurde ein Kanaldeckel in der Ringstrale mit einer NN-H6he
von 451,211 mNN herangezogen. In Plan und Profil ist diese Héhe noch mit ,6.H = 100,00 m*
angegeben.

Zur Ermittlung baugrundbedeutsamer Bodenkennwerte wurden an funf ausgewéhlten Boden-
proben Kornverteilungskurven mittels kombinierter Sieb-Schiammanalyse gemal? DIN 18 123
[s. Anl. 4 gefertigt].

Der Asphaltkern (3/1) wurde dem akkreditierten Labor Eurofins Umwelt Ost GmbH, Niederlas-
sung Freiberg zur Analytik auf die Teer-Inhaltsstoffe — PAK, Benzo[a]Pyren und Phenole—
Gibergeben.

Weiter wurde eine systematisch zusammengesetzte Mischprobe aus dem in den Baggerschur-
fen aufgeschlossenem Anstehendem zur Analytik im Umfang der TR LAGA Boden, 1997 Gber-
geben [s. Anl. 5].

Tabelle 1: Durchgefiihrte Arbeiten

Lage der Geotechnische Aufschluss- Bemerkungen
Aufschlisse arbeiten

[s. Anl. 2] RKS/DPH Asphalt | Proben-
[m uGOK] [em] anzahl

2 x Kornverteilung

1 x LAGA (MP 1)

2 x Kornverteilung

1 x LAGA (MP 1)

2 x Kornverteilung

RKS 3 1,711.,8 10 3 1 x LAGA (MP 1)

1 x PAK (Schwarzdecke)

RKS 1 2,4/26 - 5

RKS 2 1,8/1.9 - 3

Seite 6 von 16



DR. G. PEDALL | INGENIEURBURO GMBH

4, Bautechnische Bewertung des Untergrunds

4.1 Allgemeines

Gemal LfW.-MBI. 3.4/1 [U 8] kann in Abhangigkeit der ermittelten PAK-Summengehalte fol-
gende Einteilung bzw. Einstufung von bituminésem Straf3enaufbruch vorgenommen werden:

Tabelle 2: Einteilung von bitumindsem StraRenaufbruch nach PAK- bzw. Pechgehalt gemaR Merkblatt 3.4/1

Einstufung ¥ PAK Aufbereitung Verwertung
[mglkg] mBlncemitel ungebunden gebunden
Ausbauasphalt . .
ohne Verunreinigungen <10 Heiftmischverfahren keine Auflagen keine Auflagen
Ausbauasphalt . méoglich nur unter dichter .
gering verunreinigt > 10bis =25 Deckschicht keine Auflagen
. nur unter dichter | nur unter dichter
echhaltiger > 25 bis =100 . Deckschicht Deckschicht
P g nur Kaltmischverfahren
StraRienaufbruch > 100 nicht zulassig | " unter dichter
9 Deckschicht

Die Analysenergebnisse der Mischproben sind den abfallrechtlichen Vorgaben gem. TR LAGA
Boden, 1997 [U 9] sowie bei Uberschreitungen den Zuordnungswerten aus der Deponieverord-
nung, 2011 [U 10] in Bezug auf eine Einstufung fiir eine entsprechende Verwertung gegen-
Uibergestellt.

Aus Sondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH) ergeben sich in Abhangigkeit von den
Schlagzahlen N,, folgende Aussagen beziglich der Lagerungsverhéltnisse bzw. Konsistenzen:

Tabelle 3: Interpretation von Schlagzahlen schwerer Rammsondierungen (DPH)
schwere Rammsonde DPH
Schlagzahl Lagerung Schlagzahl Lagerung Schlagzahl Konsistenz
N1o oberhalb GW N1o innerhalb GW N1o
0—2 sehr locker 0—1 sehr locker <2 breiig
2_4 locker 1-3 locker 2-5 weich
4-11 mitteldicht 3_7 mitteldicht 5-8 steif
11-15 dicht 7-10 dicht 8-15 halbfest
>15 sehr dicht >10 sehr dicht > 15 fest
4.2 Schichtenfolge, Lagerungsverhéltnisse/Konsistenzen und aktuelle Grundwas-

serverhdltnisse

Im Aufschluss RKS 1 wurde unter 0,3 m machtigem Oberboden als sandiger, schwach toniger
Schluff schwach toniger, stark schluffiger Sand aufgeschlossen. Ab 1 m uGOK foigt auf diesen
ein toniger, schwach schluffiger, schwach feinkiesiger Sand. Dieser wird ab 2,0 m uGOK von
einer 10 cm machtigen Lage sandig-schluffigen Kieses unterlagert. Im Liegenden des Kieses
wurde weiterhin eine 30 cm machtige Lage schluffig-tonigen Sands aufgeschlossen.
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Im Aufschluss RKS 2 wird die Schichtenabfolge aus Aufschluss RKS 1 weitestgehend bestatigt.
Das Liegende des Oberbodens weist kiesige anstelle von tonigen Bestandteilen auf. Ab
1 m uGOK wurde kiesiger, stark feinkiesiger Sand aufgeschlossen.

Bei Aufschluss RKS 3 musste zuvor eine 10 cm méchtige Schwarzdecke durchbohrt werden,
die direkt auf Anstehendem aufgebracht wurde. Dieses wurde als schwach schiuffiger,
schwach kiesiger Sand aufgeschlossen und ab 1 m uGOK von einer 0,7 m méachtigen Schicht
schluffig-grobsandigen Sand unterlagert.

Analysenergebnisse des Asphaltkerns sind Kap. 4.3 sowie Anl. 5 zu entnehmen. Weitere Un-
tersuchungen (Tragschicht, Unterlager) waren am Aufschlusspunkt RKS 3 nicht vorgesehen.

Grundwasser wurde in keiner der Bohrungen angetroffen.

o Der Sieb-/Schlammanalysen zufolge ist der schluffig-kiesige Sand der Decklagen aus RKS 2
und 3 der Bodengruppe SU und demnach Frostempfindlichkeitsklasse F2 — gering bis mittel
frostempfindlich — zuzuordnen.

Das Anstehende aus RKS 1 ist, den Analysenergebnissen zufolge, schluffig-kiesiger Sand mit
einem Tonanteil von 1,8 bis 6,0% und damit der Bodengruppe SU* zuzuordnen. Dies entspricht
der Frostempfindlichkeitsklasse F3 — sehr frostempfindlich.

Die zur korrelativen Ableitung von Lagerungs- und Konsistenzverhalten unmittelbar neben den
Rammkernsondierungen angelegten schweren Rammsondierungen (DPH) weisen bei DPH 1
ab einer Tiefe von 1,1 m uGOK Schlagzahlen N4 > 5 und damit mitteldichter Lagerung auf. Mit
zunehmender Tiefe wurde ein Anstieg der Schlagzahlen beobachtet. Ab einer Tiefe von 1,8 m
werden Schlagzahlen Ny, von durchweg > 14 erreicht, entsprechend dichter bis sehr dichter
Lagerung. Auch bei DPH 2 und 3 war ein Anstieg der Schlagzahlen mit der Tiefe vorhanden.
Ab 0,9 bzw. 0,8 m uGOK ergibt sich aufgrund von Schlagzahlen > 14sehr dichte Lagerung.

In keinem der Aufschlisse wurde Grund- oder Schichtenwasser aufgeschlossen.

Weitere Einzelheiten bzw. Details zum geologischen Schichtenaufbau sind den Schichtver-
zeichnissen Anl. 3 sowie Prifberichten Anl. 4 zu entnehmen.

4.3 Boden- und Substanzverunreinigungen

Die PAK-Bestimmung der Schwarzdecke ergab folgendes Ergebnis:

Tabelle 4: Analysenergebnisse der PAK-Untersuchung — Schwarzdecke

Bezeichnung Z PAK Benzo[a]pyren | Phenolindex | StraBenausbaustoff/Einstufung
[mg/kg] [mg/kg] [mg/l] nach LfW-Mbl. 3.4/1
A/Ausbauasphalt
3N [0.0—-100cm]] n.n. <05 =00t ohne Verunreinigungen

Dem LfW-MBI. 3.4/1 [U 8] zufolge ist die Schwarzdecke ein Ausbauasphalt ohne Verunreini-
gungen. Sowohl Aufbereitung mit Bindemittel im HeiBmischverfahren oder gebunde-
ne/ungebundene Verwertung sind méglich.
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Zur orientierenden Bewertung anfallendes Aushubmaterial bei geplanter BaumaRnhahme wur-
den folgende Mischproben reprasentativ zusammengestellt und auf nachfolgende Parameter
untersucht:

- Mischprobe MP 1 aus 1/2, 1/3, 1/5, 2/2, 2/3, 3/2, 3/3 LAGA Boden, 1997

Die Mischprobe MP 1 weist keine erhéhten Parameter auf, bzw. werden die Zuordnungswerte
Z 0 in Feststoff und Eluat eingehalten. Die Analysenergebnisse sind Anl. 5 zu entnehmen.

Vorbehaltlich notwendiger Deklarationsanalysen an aufgesetzten Haufwerken (mit je
ca. 500 m3) ist anfallendes Aushubmaterial wie folgt einzustufen:

Anstehendes
a -MP 1(RKS 1, 2, 3) Z 0 (uneingeschrénkte Verwertung)

Bodenaushub aus Anstehendem von ggf. weichplastischer Konsistenz sowie erhdhtem Stor-
stoffanteil ist in Vorbereitung einer Entsorgung zu Haufwerken mit bis zu 500 m* Volumen auf-
zusetzen, systematisch zu beproben und nach Deklaration gem. TR LAGA Boden, 1997 einer
auf die Belastung ausgerichteten Verwertung oder Beseitigung zuzufuhren.

Bei Entsorgung von Aushub auf einer nach dem Eckpunktepapier 2005 zur Verfullung von Gru-
ben und Briichen genehmigten Einrichtung kénnen ggf. korngréRendifferenzierte Zuordnungs-
werte (Ton, Lehm, Schluff, Sand) fir eine kostenglinstige Festlegung der Entsorgungskatego-
rie herangezogen werden.

Mineralischer Erdaushub jeder Herkunft ist aufgrund der Ergebnisse von Deklarationsanalytik
und in Abstimmung mit der fur die Entsorgungsértlichkeit zustandigen Abfallbehérde entweder
auf einer hierfur zugelassenen Erdstoff-Ablagerung zu beseitigen oder aber zu verwerten.

Tonig-schluffiger Aushub von breiiger bis weicher Konsistenz bzw. mit erkennbaren Vernéas-
sungen ist fur einen qualifiziert verdichteten Wiedereinbau insbesondere unter befestigten Fla-
chen bzw. im Stralenbau nicht geeignet und muss durch verdichtungswilligen Boden (Locker-
gesteinsmaterial, Sandfels, Abraum) ausgetauscht werden. Selektiver Aushub ungeeigneter
Bereiche, ordnungsgemaRe Bauwasserhaltung sowie Witterungsverhéitnisse beeinflussen die
Kubatur wiedereinbauféhigen Materials, s. u..
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44 Bodenklassen

GemaR DIN 18 300 kann das erbohrte/erkundete Bodenmaterial in folgende Homogenbereiche
eingeordnet werden:

Tabelle 5: Bodenklassen (bisher) und Homogenbereiche (neu) nach DIN 18 300

Homogenbereich| Bodenschicht | Benennung von Béden und Fels | Bodenklasse (bisher)

Sand, schluffig, kiesig

Ansteh.end. . mitteldichte bis sehr dichte La- Leicht l6sbarer Boden,
A schluffig-kiesiger
sand gerung, Klasse 3
einhaltend LAGA 1997 Z0
. Sand, schluffig, kiesig, schwach
Anstehend tonig bis tonig Mittelschwer IGsbarer
B schluffig-kiesig- | mitteldichte bis sehr dichte La- Boden,

toniger Sand gerung, Klasse 4

einhaltend LAGA 1997 20

Es kann davon ausgegangen werden, dass die Béden der Homogenbereiche A und B mit dem
gleichen Arbeitsgerat bearbeitet werden kénnen.

4.5 Bodenkennwerte

Nach Auswertung der Felderkundung, labormechanischen Untersuchungen sowie anhand von
Erfahrungswerten aus Untersuchungen an vergleichbaren Béden kénnen u.a. fur erdstatische
Berechnungen die nachfolgenden Bodenkennwerte fur ungestorte Proben abgeleitet werden:

Tabelle 6: Bodenkennwerte nach DIN 18 196 und Rechenwerte nach DIN 1055 (T2)

Bodenkenngréfen Homogenbereich A: Homogenbereich B:
Anstehend Anstehend
Sand, schluffig, kiesig, Sand, schiuffig, kiesig,
mitteldicht bis sehr dicht gelagert | schwach tonig bis tonig, mittel-
dicht bis sehr dicht gelagert

Wichte v [kN/m’] 18,0-21,0 18,0-21,0
Wichte unter Auftrieb v’ [kN/m3] 10,0-12,0 10,0-12,0
Reibungswinkel ¢’ [°] 33,0-41,0 33,0-41,0
Kohasion ¢' [kN/m?] = s
Steifezahl Eg [MN/m?] 150 - 300 150 - 300
Frostempfindlichkeitsklasse F3 F2
Bodengruppe DIN 18 196 SI, SW SI
Bodenklasse DIN 18 300 4(2) 3
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5. Angaben zur bautechnischen Ausfiihrung

5.1 Allgemeines

Die Schwarzdecke bei RKS 3 ist 10 cm maéchtig. Sie zeigt analytisch keinen nachweisbaren
PAK-Gehalt. Anfallendes Frasgut oder Schwarzdeckenaufbruch ist somit als Ausbauasphalt
ohne Verunreinigungen einzustufen.

Untersuchungen zum weiteren Aufbau des Oberbaus waren nicht vorgesehen bzw. Gegen-
stand der Untersuchungen.

Im Unterbau zeigen sich einander &hnliche B&éden als schluffig-kiesiger(-toniger) Sand mit
schwach bindigen Eigenschaften.

In Auswertung der geotechnischen Erkundung sind die Béden im geplanten Griindungsniveau
unter Beachtung nachfolgender Hinweise als ausreichend tragféhig anzusehen:

- Anfallendes Frasgut oder Schwarzdeckenaufbruch kann entsprechend der im Kap. 4.3 genannten
Hinweise verwertet werden.

Anfallender Aushub aus ist, vorbehaltlich erforderlicher Deklarationsanalysen an Haufwerken, ent-
sprechend den im vorangegangenen Kap. 4.3 genannten Zuordnungsklassen bzw. Hinweisen zu
entsorgen.

- Erdarbeiten sind nur bei frostfreier Witterung durchzufuhren, da die erkundeten Bodenhorizonte teil-
weise (RKS 1) der Frostempfindlichkeitskiasse F 3 (sehr frostempfindlich) zuzuordnen sind.

- Erdplanien bzw. Aushubniveaus sind nur kurze Zeit offen zu halten, um Tragfahigkeitsminderungen
durch niederschlagsbedingte oder andere Vernassung auf ein Minimum zu begrenzen und ggf. auch
Uber Nacht windsoggesichert abzuplanen. Einbau und Verdichtung sind bei nasser Witterung einzu-
stellen, da hier sonst rasch eine ordnungsgeméafie Verdichtung nicht mehr méglich ist.

- Ein Befahren von ungeschitzten Planien auBBerhalb von Baustralen mit gummibereiften Fahrzeugen
sollte absolut minimiert werden, um Tragfahigkeitsverminderungen durch Einwalken von Nieder-
schlagswassern zu begrenzen bzw. auszuschlieRen.

- Anfallendes Oberflachenwasser als Regen-, Stau- und Schichtenwasser ist durch geeignete Maf3-
nahmen sofort und maéglichst noch auferhalb der Baugruben zu fassen und schadlos abzufiihren.

- Ebenso ist bei Verdichtungsarbeit ein lbermaRiger Eintrag dynamischer Energie zu vermeiden, um
den Uberwiegend bindigen Boden hierdurch nicht negativ in Bezug auf seine Konsistenz und damit
auch in Bezug auf seine Tragfahigkeit zu beeinflussen (,Walken*).

- Nach Wasserzutritt oder durch Einwirkungen des Baubetriebes aufgeweichter bindiger Boden im
Grundungsniveau ist sofort gegen Magerbeton oder vernassungsunempfindliche und verdichtungs-
willige Lockergesteinskérnung wie Vorsieb oder Frostschutz auszutauschen oder aber sonst mit ge-
eigneten Methoden wirksam durch Zugabe von Kalk oder Zement zu stabilisieren. Bei solchen Ver-
besserungen der Tragfahigkeit ist ein Druckausbreitungswinkel von 60° bzw. 45° zu beachten. Auf-
geweichtes Bodenmaterial ist von einer Wiederverwendung vor Ort auszuschlieften.

- Gefrorener oder durch Regen und Baubetrieb aufgeweichter bindiger Boden darf nicht tberschittet
bzw. Uberbaut werden. Er ist zu entfernen und durch geeignetes, vernassungsunempfindliches und
verdichtungswilliges Lockergesteinsmaterial auszutauschen.

Die nachfolgend genannten Verdichtungsgrade sowie ein gleichméaRiges Tragverhalten sind

durch die ausfuhrenden Baufirmen jederzeit zu gewahrleisten und durch einen Baugrundgut-
achter zu Gberwachen.
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5.2 Kanalbau

Vorbehaltlich noch ausstehender Planung sowie auf Grundlage der Angaben des Fachplaners
liegen Kanalsohlen in einer Tiefe von bis zu 2,0 m uGOK. Resultierend hieraus kommt das
Rohrauflager im anstehenden schluffig-kiesigen Sand zum Liegen.

Aufgeweichte oder vernasste Bodenhorizonte von breiiger bis flissiger Konsistenz sowie orga-
nische Béden mit Einstufung in Bodenklasse 2 wurden bei der Erkundung nicht festgestellt.

- Bei geotechnischer Eignung ist aus wirtschaftlichen Grunden ausgehobener Boden im Leitungsgra-
ben, unter Beachtung von Verflllmaterial der Leitungs- und Verfullzone, wieder zu verwenden. Aus-
hubmaterial ist so zu lagern, dass es zum Wiederverfillen der Aufgrabung verwendet werden kann
(ggf. Bodenverbesserung durch Zumischung eines Korngemisches oder Bindemittel).

m - In der Grabensohle anstehender Boden ist durch den Aushub méglichst schonend freizulegen. Auf-
gelockerte Bereiche sind nachzuverdichten oder durch geeignetes Material zu ersetzen. Erdplanien
und Aushubniveaus sind nur kurze Zeit offen zu halten, um Tragféhigkeitsverminderungen durch &u-
Rere Einflusse, z.B. niederschlagsbedingte Vernassungen, zu minimieren.

- Leitungsgraben mussen wahrend und nach den Bauarbeiten unbedingt wasserfrei gehalten werden.
Wegen Vernassungs- und FlieRempfindlichkeit bereichsweise angeschnittener Béden sind Béschun-
gen/Grabenwande sowie seitlich gelagertes Aushubmaterial ggf. vollflachig, ausreichend Uberlap-
pend und abwehgesichert mittels Folien gegen Einwirkung von Niederschlagswéssern zu schitzen.

- Ggf. anfallendes, jedoch meist geringfiigig ergiebiges Stau- und Schichtenwasser ist durch bauzeitli-
cher Wasserhaltung, z.B. konventionelle Schmutzwasserpumpe mit Sumpf und Ableitung sowie bau-
stellenmaBiger Tribstoffabscheidung, moéglichst bereits wahrend des Aushubes zu fassen und abzu-
leiten (stadtische Kanalisation) sowie in der Kalkulation mit geringem Aufwand zu bericksichtigen.

Unter Beachtung der DIN 4124 ,Baugruben und Graben“ und darin genannter Randbedingun-
gen kénnen Graben ohne Sicherung bis héchstens 1,25 m Tiefe mit senkrechten Wanden her-
gestellt werden. In mindestens steifen bindigen Béden sowie Fels darf bis zu einer Tiefe von
1,75 m senkrecht ausgehoben werden, wenn der mehr als 1,25 m tber Sohle liegende Wand-
bereich verbaut wird.

Bei Tiefen > 1,75 m sind Leitungsgraben mittels Verbau als waagerechter/senkrechter Verbau
bzw. mittels Grabenverbaugeraten zu sichern. Folgender Verbau kommt nach DIN 4124 in Fra-

ge:

— bis 4.0 m Grabentiefe: mittig gestiitzte Verbaugeréate

— bis 5,0 m Grabentiefe: waagerechter bzw. senkrechter Normverbau

— bis 6,0 m Grabentiefe: rand- und rahmengestitze Verbaugerate

Die Anwendung v.g. Verbauarten ist ohne besondere erdstatische Nachweise mdglich, soweit
die nach DIN 4124 vorgegebenen Randbedingungen erfillt sind bzw. normgerechte Graben-
verbaugerate eingesetzt werden.

- Die Verkleidung der Wande muss auf ganzer Flache, beginnend von Gelandeoberflache (Uberstand
GOK: mind. 5 cm) bis Grabensohle dicht am Boden anliegen. Hohlraume sind sofort kraftschlUssig
zu verfilllen.

- Bei Graben im Nahbereich von Gebauden, Leitungen oder anderer baulicher Anlagen ist durch Wahl
eines geeigneten Verbaus und ggf. durch zusatzliche konstruktive MalBnahmen deren Standsicher-
heit und Gebrauchstauglichkeit sicherzustellen.

- Mindestabstande von Baumaschinen zu den Stellwanden sind in DIN 4124 nicht vorgegeben, sollten
aber ein MindestmaR von 0,6 m nicht unterschreiten. Weiterhin sind die Mindestgrabenbreiten ge-
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mafR DIN EN 1610 sowie lichte Mindestbreiten fur verbaute Graben mit betretbarem Arbeitsraum
nach DIN 4124 einzuhalten.

- Abmessungen fur einen seitlichen Schutzstreifen am oberen Rand, den Uberstand Uber Gelande-
oberkante, Angaben zu Mindestverbauléngen und -breiten sowie Abstdnden von Abraumlagerungen
neben den Graben und Ubergéngen inkl. Absturzsicherungen sind der geltenden Norm bzw. den Un-
fallverhiitungsvorschriften (UVV) far Erdarbeiten zu entnehmen.

Nach Bodenaushub ist die Grabensohle nachzuverdichten. Im Aushubniveau ist ein Verdich-
tungsgrad/Tragfahigkeit von Dp, > 97 %/E,,-Wert > 60 MN/m? zu gewahrleisten bzw. nach-
zuweisen.

Im Bereich des Leitungsunterlagers ist besondere Sorgfalt zu gewahrleisten. Die Rohre sind so
zu verlegen, dass sie weder durch Linien- noch Punktlagerung beansprucht werden. Fur Muffen

I sind deshalb Vertiefungen im Unterlager herzustellen. Das Rohrunterlager muss dem Lager-
winkel der statischen Berechnung entsprechen.

- Der zur Rohrauflagerung geeignete Boden soll steinfrei, gut verdichtbar und tragféhig sein. Die erfor-
derliche Schichtdicke betragt t = 100 + 1/10 DN, mindestens t = 150 mm. Andernfalls ist eine Aus-
gleichschicht aus geeignetem Material einzubauen, ein besonderes Rohrunterlager herzustellen (Bo-
denaustausch, -verfestigung) oder Bettungsmallnahmen (z.B. Matten bzw. Matratzen aus Geokun-
stoffen) werden erforderlich.

- Je nach ortlicher Ausbildung und KorngréRenverteilung der Aushubschlen werden erfahrungsgeman
bei hohem Feinkornanteil die o0.g. Verdichtungswerte nicht erreicht und sind dann durch folgende
Malinahmen zu stabilisieren:

Bodenaustausch: Aufgeweichte bzw. vernasste Bereiche sind gegen Magerbeton oder geeignetes
Lockergesteinsmaterial, z.B. Sandfels, Abraum, auszutauschen und von einer Wiederverwendung
bei der Baumallnahme auszuschlielen.

Bodenstabilisierung: Zur Verbesserung der Tragfahigkeit kann eine Bodenverfestigung oder
-verbesserung durchgefuihrt werden. In Abhangigkeit der anstehenden Béden werden Zement, Kalk
oder Dammer zur Bodenstabilisierung eingearbeitet. Fur die Bauausfuhrung sind bodenspezifische
Eignungsprufungen unbedingt vorauszusetzen, sofern kein Auflager aus Magerbeton oder Sandze-
ment verbaut wird.

- Im Bereich der Leitungszone - bis 0,3 m Uber Rohrscheitel — ist geeignetes, nicht bindiges Lockerge-
steinsmaterial (Sand, Kiessand, steinfrei aufbereitete Korngemische) lagenweise in d < 0,3 m einzu-
bauen und mit geeignetem, leichtem Gerat zu verdichten. GemaR ZTVE-StB 09 ist in der Leitungs-
zone ein Verdichtungsgrad/Tragfahigkeit von Dp, > 97 %/E.,-Wert > 60 MN/m? zu gewahrleisten
bzw. nachzuweisen.

- AnschlieRend hat die lagenweise Verfullung des Restgrabens zu erfolgen. Die Verdichtung der
Schuttlagen muss gegen den anstehenden Boden und nicht gegen den Verbau erfolgen (ggf. Ein-
bringen von Dadmmer oder Porenleichtbeton in Hohlraumen).

- In der Verfullzone kann in der Regel geeignetes Aushubmaterial zur Wiederverfullung verwendet
werden. Gemischtkérnige Boéden mit einem Feinkornanteil (< 0,063 mm) von > 15 % Massenanteil
sowie feinkérnige Bdden sind bei zu hohem Wassergehalt oder unglinstigen Witterungseinflussen
vom Einbau auszuschlielen. Ungeeignetes Bodenmaterial ist durch Lockergesteinsmaterial auszu-
tauschen.

Ungeeignet bzw. nur bedingt geeignet sind Béden mit organischen Bestandteilen, ausgepragt plasti-
sche, feinkérnige (z.B. TA) sowie gefrorener Boden oder Verfullboden, welcher Leitungen und Bau-
werke schadigen kann (z.B. Schlacken, Aschen).

- Oberhalb einer Rohrscheiteliberdeckung von ca. 1,0 m (im verdichteten Zustand) kénnen i.d.R. auch
mittlere und schwere Verdichtungsgerate eingesetzt werden.

Seite 13 von 16



DR. G. PEDALL | INGENIEURBURO GMBH

53 StraBen- und Wegebau

Befestigungen fur Verbindungswege mit gréRerer Verkehrsbedeutung werden in ihrem Schich-
tenaufbau nach der Bauweise des StralRenbaus — vormals Bauklasse (BK) VI gemaft RStO 01
— hergestellt. Sie sind frostsicher auszufuhren. Die Mindesttragfahigkeit des Planums
(E.2 > 45 MN/m?) ist ggf. durch Bodenverfestigung oder entsprechende Entwasserungseinrich-
tungen dauerhaft zu gewabhrleisten.

Einbaudicken von Verbindungswegen mit geringerer Verkehrsbedeutung sind in Abhéngigkeit
der Tragfahigkeit des vorhandenen oder verfestigten Untergrundes sowie der voraussichtlichen
Beanspruchung angegeben. Diesbezlglich sind die Anforderungen an die untersten ungebun-
denen Schichten, meist aus ortlichem Material, méglichst hoch anzusetzen.

Im Ausgleich dazu sind die oberen gebundenen Schichten auf das unbedingt notwendige bau-

® weisenbedingte MaR zu beschranken. Dies ist besonders bei Bauweisen mit Bindemittel auf
weichem Untergrund (E,» > 30 MN/m?) zu beachten. Ist der Untergrund dagegen voll tragfahig
(E.2 > 80 MN/m?), kann auf eine Tragschicht verzichtet werden, jedoch sollte eine kapillarbre-
chende Ausgleichsschicht (besonders bei Béden der Frostempfindlichkeitsklasse F 2 und F 3)
vorgesehen werden [U 11].

Unter Beruicksichtigung der RStO 12 [U 6] ist die geplante Erschlieungsstrale laut Aussage
des Fachplaners in die Belastungsklasse Bk 0,3 (vormals Bauklasse V) — Wohnwege —
einzustufen. Unter Beachtung 6rtlicher Gegebenheiten und anzusetzender Randbedingungen
ergibt sich folgende Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus:

Tabelle 7: Bemessung des frostsicheren Oberbaus

Ortliche Verhiltnisse Belastungsklasse
Bk 0,3
Mindestdicke fr_()stsi(_:herer’ Aufbau anhand der anstehenden Béden 50 cm
- Frostempfindlichkeitsklasse F 3
Frosteinwirkungszone lll +15cm
keine besonderen Klimaeinfliisse +0cm
kein Grund- oder Schichtenwasser bis in eine Tiefe von 1,5 m +0 o

unter Planum
Lage der Gradiente in Geldndehéhe bis Damm <2,0 m +0cm

Entwasserung der Fahrbahn und Randbereiche Uber Rinnen bzw.
Ablaufe und Rohrleitungen

-5cm

Gesamtaufbau 60 cm

Die v.g. Dicke des frostsicheren Oberbaus setzt dauerhaft wirksame Entwésserungsmalinah-
men, insbesondere fur das Erdplanum, voraus. Vorzusehende Entwésserungseinrichtungen zur
Ableitung des Oberflachenwassers und zur Entwasserung von Randbereichen, Unter-
grund/Unterbau und Frostschutzschicht sind in der RAS-Ew beschreiben bzw. in den ZTV Ew-
StB enthalten.

Der Aufbau der Oberflachenbefestigung hat entsprechend der RStO 12 (Tafel 1: Bauweisen mit
Asphaltdecke bzw. Tafel 3: Bauweisen mit Pflasterdecke fir Fahrbahnen auf F 2- und F 3-
Untergrund/Unterbau) zu erfolgen.
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Folgende Verdichtungsgrade/Tragfahigkeiten sind zu gewahrleisten bzw. nachzuweisen (mit-
tels statischem Plattendruckversuch nach DIN 18 134):

- OK Erdplanum:; Dpr>95% [/ E,o-Wert > 45 MN/m?
- OK Frostschutzschicht: Dp, > 100 % / E,o-Wert > 100 MN/m?
- OK Tragschicht: Dpr > 103 % / E,-Wert > 120 MN/m?

Das Erdplanum liegt Gberwiegend im Bereich von anstehenden Béden als schluffig-kiesiger
Sand (SU) bzw. schluffig-kiesig-tonigem Sand (SU*).

Lasst sich die Tragfahigkeit auf dem Planum nicht durch Verdichten erreichen, sind folgende
zusatzliche MaRnahmen erforderlich:

Bodenverbesserung/-verfestigung

Bodenverfestigungen werden zumeist in den obersten Dezimetern des Untergrundes ausge-
fuhrt und dienen der Herstellung einer gleichmaRig hoch tragféhigen Unterlage fur die Ober-
bauschichten. In Abhangigkeit der anstehenden Bdden (Kérnungslinie) werden Zement, Kalk
oder Dammer zur Bodenstabilisierung eingearbeitet. Die Eignung der Béden und die anzuwen-
dende Rezeptur kann ohne Versuchsfelder nur grob abgeschéatzt werden. Fur die Bauausfiih-
rung sind bodenspezifische Eignungsprifungen gemal ZTV E-StB 09 [U 4] unbedingt voraus-
zusetzen. Aus bautechnischen Griinden sind bei einer Bodenverfestigung Fras- oder Einarbei-
tungsdicken von mindestens 15 cm vorzusehen.

Bodenaustausch

Durch Bodenaustausch Uber die gesamte Trasse, dem lagenweisen Einbau von geeignetem,
gut verdichtbarem, frostunempfindlichem und wasserdurchlassigem Material (Frostschutzmate-
rial) der Kérnung bis 0/56 und einer anschlieRenden Verdichtung kann der geforderte Verfor-
mungsmodul E,; > 45 MN/m?2 auf der OK Planum erreicht werden. Durch Einwalzen/Eindriicken
von Grobschlag oder Schroppen in den nicht tragfahigen Untergrund kann die auszutauschen-
de Schichtdicke weiter begrenzt werden. Als Alternative ist eine Grindung der Verkehrsflachen
Ober geogitter-bewehrte, mineralische Tragschicht méglich.

Zur Verhinderung von Feinkorneintrag in das Tragschichtmaterial sowie des Eindringens von
Material der Trag-/Frostschutzschicht in das Planum ist ein Trennvlies zu verlegen.

6. Zusitzliche Hinweise und Bemerkungen

Die durchgeftihrten geotechnischen (Rammkern- und Rammsondierungen), labormechani-
schen (Kornverteilung, Konsistenz) und laborchemischen (LAGA Boden, PAK-Gehalt) Untersu-
chungen sowie die resultierenden Bewertungen kénnen fur den Untersuchungsbereich als re-
prasentativ angesehen werden. Den Ergebnissen liegen jedoch nur Erkenntnisse aus punktuel-
len Aufschliissen zugrunde, so dass abweichende Einschatzungen hinsichtlich der erkundeten
nicht ganzlich ausgeschlossen werden kénnen.

Bei entsprechenden Anhaltspunkten wird empfohlen, den Baugrundgutachter in Kenntnis zu
setzen und bei Erdarbeiten eine ingenieurtechnische Begleitung vornehmen zu lassen.

Anderungen bzw. erheblich abweichende Untergrundgegebenheiten (z.B. geruchliche
Auffélligkeiten) sind unverziiglich anzuzeigen und entsprechende Aushubarbeiten inge-
nieurtechnisch/gutachterlich zu begleiten.
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Zusatzlich sind Ver- und Entsorgungsleitungen bei Erdarbeiten zu beachten und deren Lage mit
den zustandigen Versorgungstrdgern abzuklaren.

Fur Ruckfragen — auch im Rahmen von Vor- oder Baustellenbesprechungen — stehen wir gerne
zur Verfugung und empfehlen dringend, wesentliche Zusténde des Erdbaus vom Baugrundgut-
achter abnehmen zu lassen.

Dr. G. Pedall Ingenieurbiro GmbH

% Rhy it

S. Pedall i. A. T. Sluka

Dipl.-ing.(FH) Steine und Erden M.Sc. Geotikol.
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Anlage 1:
Topographischer Ubersichtslageplan,

M1 :25.000
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Anlage 2:
Lageplan mit Eintragung der Bodenaufschliisse,

M1:1.500
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Anlage 3:

Profile der Rammsondierungen und
Rammkernsondierungen
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RKS 2
DPH 2

AnsatzhGhe
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1,00 i 1,70 Anstehend, Sand, schluffig, grobsandig, braun, braungrau, dicht gelagert bis sehr dicht gelagert, schwer zu bohren bis sehr 28
schwer zu bohren { T
24
32|
| 448,0 36 |
|39
: 28
3/3: . e — e
W bis1,70m Wb | 4] i}
>60
HbéhenmafBstab: 1:20 Blatt 1 von 1
Projekt: 15-1113 Trausnitz WGB "An der Lohe"
Bohrung: RKS 3 DR. G. PEDALL | INGENIEURBURO GMBH
Auftraggeber: Gmde. Trausniiz Ostwert: 0
—1 FlurstraRe 24, 95473 Haag
Bohrfirma: IB Pedall Nordwert: 0 Tel.: 09201-997-0
— — Fax: 09201-997-44
Bearbeiter: TS Ansatzhohe: 449,38m E-Mail: info@Ibpedall.de
Datum: 09.02.2016 Anlage 3 | Endtiefe: 447,68 m




Anlage 4:

Priifprotokolle der labormechanischen Untersuchungen



IT DR.RUPPERT & FELDER

Ingenieurhiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung

Ing.-Biiro Dr. Ruppert und Felder GmbH - Gotilieb-Keim-StraBe 23 - 95440 Bayreuth
Ing.-Buro
Dr. Pedall GmbH
Flurstrafle 24
95473 Haag

PN 15-1113
PN 13873-bla

04.03.2016

TRAUSNITZ
WGB An der Lohe
Laborversuche

Sehr geehrte Damen und Herren,

BERATUNG & GUTACHTEN
BAUGRUNDLABOR

SACHVERSTANDIGE FiR BAUWERKSERHALTUNG
BERATENDE INGENIEURE IN DER BAYIKABAU

CHEMISCHES LABOR

vorab per E-Mail: info@ibpedall.de

beiliegend erhalten Sie die Ergebnisse der Laborversuche fur das oben genannte Projekt zu lhrer

weiteren Verwendung.

Flr Rickfragen stehen wir lhnen gerne zur Verfugung.

Mit freundlichen Griien

Ing.-Biiro Dr. Ruppert & Felder GmbH
)

i. A. L.Kies

Anlagen:

- Versuchsprotokolle

ING.-BURO DR. AUPPEAT UND FELDER GMBH

Gottlieb-Keim-StraBe 23 Tel.: 0921- 86 06 0

95448 Bayreuth Fax: 0921-88 06 88  www.iuppert-felder.de

GESCHAFTSFUHRER

BANKVERBINDUNG

E-Mail: info@ruppert-felder.de  Dipl.-Ing. (FH) Robby Felder HypoVereinsbank Bayreuth - BIC HYVEDEMMA12  Registergericht Bayreuth
Dr. rer. nat. Rainer Ruppert

1BAN DEB7773200720302427615 HAB 4727



Ing.-Buiro Dr. Ruppert & Felder

Bericht:

) 13873-bla
Geotechnik | Altlasten | Bauwerksuntersuchung Anlage:
BAYREUTH 1 ge.
~ il 1 05.02.201
KornungSI|n|e Probe enthnommen am ?5 02.2016
Art der Entnahme: gestort
TRAUSNITZ Arbeitsweise: Sieb/Schlamm
WGB An der Lohe
Bearbeiter: Kies Datum: 04.03.2016
Schldmmkorn Siebkorn
Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn [S
Feinstes leine|
100 Fein- Mittel- Grob- Feln- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
B
/' ’
90 /4/
7l’
& a0 /
£ /
£ f/
5 70 /
0] e
£ o /\A/
% it
Y 50 A’ /
5 V1,
g 40 Vi
S /{'
f, 30 'A /
/4
@ 20 11/ 7
© - 1 L
= 1
10 — | _-'.1.-’-"'
e "'—:—. -
—r d
0 [ i i A L1 i 1 L i
0.001 0.002 0.006 001 002 0.06 0.1 0.2 06 1 2 6 10 20 60 100
Kormdurchmesser d In mm
Labor Nr. 01 02 03
Signatur S )
Bodenart Sand,u,g Sand,t,u,g Sand,u,g
Bodengruppe . .
/ Bodenklasse Su*/ 4 Su*/ 4 SU/3
Entnahmestelle 1/5 12 3/2
d10/d60 [mm] 0.0271/0.5786 0.0077/0.7179 0.0283/0.8625
Ungleichférmigkeit
) 21.3/2.2 93.8/4.4 32.8/3.2
/ Krimmungszahl
Kornanteile
1.8/13.3/75.0/9.8 6.0/14.6/61.8/17.6 3.4/9.4/72.0/15.2

(%) TIU/SIG




Ing.-Biiro Dr. Ruppert & Felder ookl
Geotechnik | Altlasten | Bauwerksuntersuchung Anlage-' @
BAYREUTH 9 '
Karnung Slinie Probe entnommen am: 05.02.2016
Art der Entnahme: gestért
TRAUSNITZ

WGB An der Lohe

Arbeitsweise: Sieb/Schlamm

Bearbeiter: Kies

Datum: 04.03.2016

Schldmmkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn L
Feinstes leine|
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

. ,,W
0 ff
5 4
ﬁ 70 1/
o /
§ 60 / /
©
- 174
E 9
g 40 /
a /
f?_, 30 L/ f
[=
©
§ 20 pd
s _qy

10 —

-..-lﬂ1
0 =r [ i Liig A N i [ i
0.001  0.002 0.006 0.01  0.02 0086 0.1 0.2 06 1 2 8 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Labor Nr. 04 05
Signatur -_——
Bodenart Sand,u,g Sand,u,g
Bodengruppe
SuU /

/ Bodenklasse SH 8 uss3
Entnahmestelle 2/2 2/3
d10/d60 [mm] 0.0264 / 1.6409 0.0158 / 1.4053
Ungleichférmigkeit

. 62.1/3.8 88.9/4.8
/ Krimmungszahl
soinaniele 3.9/8.6/52.4/35.1 3.1/10.5/585.2/31.2
(%) TIUISIG R A T




Anlage 5:

Priifprotokolle der laborchemischen Untersuchungen



oa . Priifbericht zu Auftrag 11602677
%):. euro f| ns ' Nr. 1019220001 Seite 1 von 2
Umwelt

EUROFINS Umwelt Ost GmbH - Niederlassung Freiberg
Lindenstrafe 11 - D-09627 Bobritzsch-Hilbersdorf

Dr. Pedall Ingenieurbiiro GmbH
Herr Sluka
FlurstraRe 24

95473 Haag

Titel: Priifbericht zu Auftrag 11602677
Prufberichtsnummer: Nr. 1019220001

Projekthummer: Nr. 1019220

Projektbezeichnung: 15-1113, Trausnitz WGB An der Lohe
Probenumfang: 1 Probe

Probenart: Asphalt

Probenahmezeitraum: 05.02.2016

Probenehmer: Auftraggeber

Probeneingang: 23.02.2016

Prifzeitraum; 23.02.2016 - 29.02.2016

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieilich auf die untersuchten Prlifgegenstinde. Sofern die Proben nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung fur die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.
Dieser Prifbericht ist nur mit Unterschrift gtiltig und darf nur vollstdndig und unveréndert weiterverbreitet werden.

Auszlge oder Anderungen bedurfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind.
Die aktuellen AVB konnen Sie jederzeit unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch dle DAkkS Deutsche Akkreditierungsstelie GmbH akkreditiertes Priflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkundenanlage aufgefiihrten Prifverfahren.

Freiberg, den 29.02.2016

A S ((q DAkkS

ipl.~ i Yy s Deutsche
i AR AR S Niedtinngsl

Laborleiter D-PL-14081-01-00
Niederlassung Frelberg

Lindenstrafe 11 Hauptsitz: Geschéftsflihrer: Bankverblndung: NORD LB

D-08627 Bobrltzsch-Hllbersdorf Lobstedter Strae 78 Dr. Ulrich Erler, Dr. Benno Schnelder, BLZ 250 500 00

Tel. +49 (D) 3731 2076 500 D-07749 Jena Axel Ulbricht Kto 150 334 779

Fax +49 (0) 3731 2076 555 Info_lena@eurofins.de Amtsgericht Jena HRB 202596 IBAN DE91 250 500 00 0150 334 779

info_frelberg@eurofins.de www.eurofins-umwelt-ost.de  USt.-ID.Nr.: DE 151 28 1997 BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX



Priifbericht zu Auftrag 11602677

.% L]
2] -
ﬁﬁ’:‘ e u rofl n S ‘ Nr. 1019220001  Seite 2 von 2
Umwelt
Projekt: 15-1113, Trausnitz WGB An der Lohe
Proben_kié;eichnung S _ Tm'_3l1_
Probenahmedatum | 06.02.2016
i s LT — S1C0Ta0e2
[Paramater {Einhelt BG Methode
Bestimmung aus der Orlglnalsubstanz
Trockenmasse _ |Me% | o1 jonEntserRuE | 994
Nephhain  mghgTS | 05 pNmsotemrRuEm | <08 _
_Acgna_phtlylgen  |mg/kgTS | 0,5 [DINISO 18287 (FR-JEO2) <05
Acenaphthen _|mg/kg TS 0,5 [DINISO 18287 (FR-JEO2) <05
Fluoren mgkg TS | 05 |DINISO 18287 (FR-JE0Z) | <0,§ _
_Phenanthren o ____r_jngfkg TS 0,5 |DINISO 1%87 (FR-JE02) <0,5
Anthracen - |mgkg TS | 0,5 [DINISO 18267 (FR-JE02) | <05
_FEoranthen__ o __‘r_?jugl_rc_g TS 0,5__ DIN iSO 18287 (FR-JE02) <0.5_ )
Pyren B mg/kg TS 0,5 |DIN ISO 18287 (FR-JE02) | <05
Benz(a)anthracen mgkgTS | 05 |DINISO18287 (FR-JE2) | <05 |
Chrysen  |mg/kg TS 0,5 |DINISO 18287 (FR-JE02) <0,5
Benzo(b)fluoranthen  |mgkgTS | 05 DIN ISO18287 (FR-JEOZ) | <05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg T8 0,5 DIN ISO 18267 (FR JEO2) | <05
Benzo(@)pyren mgkgTS | 05 |DINISOfe267 (FRIEC) | <08
Indeno(1,2,3- cd)pyren mg/kg TS 0,5 |DIN ISO 18267 (FR-JE02) | <05 |
Dibenz(a,h)anthragen _rpg_!_kg_‘l’ S 05 | %1189 18267 (FR-JEO2) <0,5
Bg_nz_o‘(g h I_}pe._'iy_fen o ”rpg.l-'{(g TS | 0,5 [DINISO 18287 (FR-JEC2) | <0,5
Summe PAK (EPA) mgkgTS | |berecnet®RVEZ | (n.bY)
~Summe PAK (1 5), ohne Naphthalin  img/kgTS | ____berechnet (FR-JE02) (n. b.*)
2MethyNephtrain |mghgTS | 05 [DNESOtezmGRiEcs | <05
1 Methyl Naphthalm ) mgkg TS | 0,5 [DINISO 18287 (FR-JE02) <05

Bestimmung aus dem Eluat

[‘Phenolindex (wdf) mg/l | 0,01 [DINEN 150 14402 (FR-JEOZ) <0,01 |

Anmerkung:
(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendst werden

Erkldrung zu Messstandorten und Akkreditierungen

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von EUROFINS Umwelt Ost GmbH
(Bobritzsch-Hilbersdorf) analyslert. Die mit JEQ2 gekennzeichneten Parameter sind nach
DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.



oa . Priifbericht zu Auftrag 11602677
s CUIO fi ns ‘ Nr. 1019220002 Sete 1 von 3
Umwelt

EUROFINS Umwelt Ost GmbH + Niedsrlassung Freiberg
Lindenstrae 11 - D-08627 Bobritzsch-Hilbersdorf

Dr. Pedall Ingenieurbiiro GmbH
Herr Sluka
Flurstrale 24

95473 Haag

Titel: Priifbericht zu Auftrag 11602677
Prufberichtshummer: Nr. 1019220002

Projektnummer: Nr. 1019220

Projektbezeichnung: 15-1113, Trausnitz WGB An der Lohe
Probenumfang: 1 Probe

Probenart: Feststoff

Probenahmezeitraum: 05.02.2016

Probenehmer: Auftraggeber

Probeneingang: 23.02.2016

Prifzeitraum: 23.02.2016 - 29.02.2016

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegenstinde. Sofern die Proben nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung filr die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.
Dieser Prufbericht ist nur mit Unterschrift glltig und darf nur vollstdndig und unveréndert weiterverbreitet werden.

Ausziige oder Anderungen bedirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungsn vereinbart sind.
Die aktuellen AVB kénnen Sie jederzeit unter hitp://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAkkS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH akkreditiertes Priflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fOr die in der Urkundenanlage aufgefiihrten Prlfverfahren.

Freiberg, den 29.02.2016

‘_r\ .

- . &’—l —— >\ Y
e =
A = (( DAkkS
Dipl.-Chem. A. Ulbricht e Deutsche
p . m.,.: " Akkreditierungsstelle
Laborieiter D-PL-14081-01-00
Nlederlassung Frelberg
Lindenstralte 11 Hauptsitz: Geschéaftsfilhrer: Bankverbindung: NORD LB
D-09627 Bobrilzsch-Hilbersdorf Lobstedter Strafte 78 Dr. Ulrich Erler, Dr. Benno Schnelder, BLZ 250 500 00
Tel. +49 (0) 3731 2076 500 D-07749 Jena Axel Ulbricht Kto 150 334 779
Fax +49 (0) 3731 2076 555 Info_Jena@eurofins.de Amtsgericht Jena HRB 202596 IBAN DE91 250 500 00 0150 334 779

info_frelberg@eurofins.de www eurofins-umwelt-ost.de  USt.-ID.Nr.: DE 151 28 1997 BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX



Priifbericht zu Auftrag 11602677

Seite 2 von 3

@ l. "
@
q:,:, e u FOfI n S Nr. 1019220002
Umwelt
Projekt: 15-1113, Trausnitz WGB An der Lohe
Untersuchung nach LAGA 20 Boden Tab. I1.1.2-2, -3 (1997/2003) |Probenbezelchnung MP1 |
Probonahmedatum ~ 06.022016 |
L - Labornummer 116012124
Parameter [Einheit TBG Methode
Bestimmung aus der Originalsubstanz
S - R iR Boden mit
Aussehen ohne DIN EN ISO 14688-1 (FR-JE02) mineralischen
- R oo .. .| Bestandteilen
G_e_r_u_t_:_r]_ - B gh_r}_e__“__ L DIN EN ISO 14888-1 (FR-JE02) leicht erdig
pH-Wert [CaCi2] ~ lone | |oNisoiossoRuEs) | 63
Trockér;r'n_aése . L L Ma.-% 01 - Biﬁ-éﬁ-@é'(?ﬁriéo;)- __ ) . 9_1 4 I
Cyanid, gesamt mokgTS | 0,5 |DINISO 17380 (FR-JE02) <05
Kohlenwasserstoffe C10-C40 _~  |mghkgTS | 40 [DINEN 14030, LAGAKW 04 (FRE0Z) | <40 |
_‘_l_':‘OX ) mg/kg TS 1 DIN 38414-517 (FR-JE02) <1t
‘Benzol "~ ImgkgTS | 0,05 |DIN38407-Fe-1 (MSD) (FRJEC2) <005
_T_olu_o_l___ e mg/kg TS 0,05 |DIN 38407-F9-1 (MSD) (FR-JE02) < 0&5_ |
Ethylbenzol mg/kg TS 0,05 |DIN 38407-F9-1 (MSD) (FR-JE02) < 0,05
m(E-Xonl - mg/l(gls 1 0,05 |DIN 38407fg—1 (MSD) (FR-JE02) < (}9'5___
__-)_(Xlol . e N mg/kg TS 0,05 |DIN 38407-F9-1 (MSD) {FR- JE02) < 0,05
Summe BTEX _ |morkg TS f . __|berechnet (FR-JEG2) b
1,1-Dichlorethen - mglkg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155 (FR-JE02) <005 |
Bi_cﬂlgﬂ_nqt_@rl__ mg/kg TS 0,05 |DINEN 1SO 22155 (FR- JE02) < 0,05 B
trans-1,2-Dichlorethen o B mg/kg TS 0,05 |DINEN iSO 22155 {FR- JE02) < 0,05
i 9I_S__1_ 2- chhlorethen - mg/kg TS ) _(“),_QSI_ DEEEN_@O 22155 (FR-JE02) B <005
Trichlormethan  ImgkgTS | 005 |DINENISO22165(FRJE0Z) | <005
1,1, 1-Tr|chlorethan . o mg/kg TS 0,05 |DIN EN SO 22155 (FR-JE02) < 0,05
Tetrachlormethan m_g{lfg TS ~ 0,05 _|DIN EN ISO 22155 (FR-JE02) <005 |
1,2-Dichlorethan ma/kg TS | 0,05 |DIN EN ISC 22155 (FR-JEO2) < 0,05
Trlchlorethen mg/kg TS 005 DINENISO22185(FR-JE2) | <005 |
Tetrac_h_lgfgfhgp_ . ImghkgTs 0,05 |DIN EN ISO 221556 (FR-JE02) < 0,05
Summe 10 LHKW __|mg/kg TS berechnet (FR-JE02) (n.b.")
[Nephthaln " |mg/kgTS 0,05 |DIN ISO 18287 (FR-JE02) <0,05
_ﬁgengpﬂt_hylerl_ B mg/kg TS_ i 0,0_5 ~ [PIN ISO 18287 (FR-JE02) < 0,05
‘Acenaphthen ___|mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (FR-JE02) <0,05
_Fluc_)n'ep_ o mg/kg TS__ __0,05 DIN ISO 18287 (FR-JE02) < 0,06
__Phenaitl_[e_n__ e mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (FR-JE02) < 0,05
‘Anthracen ~ |mg/kg TS | 0,05 |DINISO 16287 (FR-JE02) <005
_ FIuoranthen_ - ) o mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (FR-JE02) < 0,05
. Pgre_rl » mg/kgTS | 0,05 |DINISO 18287 (FR-JE02) < 0,05
| Benz{a)ar‘triac_gn o B mg/kg 7S G,05 |DIN iSC 18287 (FR-JEOZ) < 0,05
Chrysen i pg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (FR-JE02) | <005 0,05 N
Benzo(b)_flu_orgﬂthen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (FR- JE02) < 0, 05
Benzo(k)fluoranthen B mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (FR- JE02) < 0,05
Benzo(a) pyren - mg/kg_'I:S__ | 0,05 |DINISO 18287 (FR-JE02) =< 0,05
Indeno(1,2,3- cd)pyren o mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (FR-JE02) <0,05
| Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18267 (FR-JE02) _ <005
Benzo(g h,i)perylen B _|mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 (FR-JE02) < 0 05 |
| Summe PAK (EPA)_ _|mg/kg TS berechnet (FR-JE02) (n. b.*)




&% eurofins

Priifbericht zu Auftrag 11602677

(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden

Erklérung zu Messstandorten und Akkreditieru

ngen

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von EUROFINS Umwelt Ost GmbH
(Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEQ2 gekennzeichneten Parameter sind nach
DiN EN iSO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert,

Nr. 1019220002  Seite 3 von 3
Umwelt
Projekt: 15-1113, Trausnitz WGB An der Lohe
Untersuchung nach LAGA 20 Boden Tab. I1.1.2-2, -3 (1997/2003) |Probenbezeichnung MP1
Probenahmedatum B 05.02.2016
Labornummer | 116012124 |

Parameter " |Einheit  |BG  |Methode |
PCB28 o mglkg TS 0,01 |DIN EN 15308 (FR-JE02) <0,01
PCB52 - B mgkg TS | 0,01 |DIN EN 15308 (FRJE02) 17 <001
'PCB 101 _ ~ |mgkgTS | 0,01 |DINEN15308 (FR-JE02) <0,01
PCB153  |mgkg TS 0,01 |DIN EN 15308 (FR-JE02) _ < 0,01

PCB 138 - mglkg TS 0,01 |DINEN 15308 (FRJE02) T <001
PCB180 o ~ |mghkgTS | 0,01 |DINEN 15308 (FR-JE02) T <00t |
 Summe 6PCB  ImokgTS berechnet (FR-JE02) (n.bY
PCB118 ~ |mgkgTs 0,01 |DIN EN 15308 (FR-JEO2) <001 |
__Sum—_me 7 PC_:B___- _ _:f mg/kg_:l’S ) R berachnet (FR-JE02) (n. b.*) __
Bestimmung aus dem Kbmgswasseraufschluss

‘Arsen - ) mokg TS | 0.8 |DINENISO 172942 (FR-JE0Z) | 1.

Blei " lmgkgTS | 2 |DINENISO 172042 FR-JEOZ) | 7 |
Cadmium ) o mglkg TS 0,2 |DINEN ISO 17294-2 (FR-JEO2) <0,2
Chrom, gesamt mgkgTS | 1 |DINENISO 17204-2 (FR-JE02) 23
Kupfer - malkg TS "1 |DINENISO 17294-2 (FR-JEO2) s

Nickel o ~ |mgkgTS | 1 |DINENISO 17204-2 (FR-JE02) 12 |
‘Quecksilber ~ |makg TS 0,07 |DIN EN ISO 12846 (FR-JEO2) _ <0,07 |
Thallum ~ Tmg/kgTS | 02 |DINENISO 172942 (FR-JE02) 02
| Zink " |mgkgTs | 1 |DINENISO 172942 (FR-JEO2) 64 |
Bestlmmung aus dem Eluat

pH-Wert o ohne DIN 38404-C5 (FR-JE02) Y

el Letfahigkeit 25°C) ~ |psrem 5 |DIN EN 27888 (FR-JE02) | ss
“Chlorid  man 1 [DIN EN ISO 10304-1 (FR-JE02) 87
Sulfat ) B ~ mall 1 |DINENSO 10804-1 (FR-JEO2) 19
Cyanid, gesamt ~ |wgn | 5 |oNENISOt1as0a FRuEG) | <5 |
 Phenolindex (wdf.)  lugn 10 [DINENISO 14402 (FRJEG) | <10 |
Asen lugn 1 [DIN EN ISO 17204-2 (FR-JE02) <1

Blei - ug/l 1 |DIN EN ISO 17294-2 (FR-JEO2) Y
cadmum  lugn | 03 [DINENISO 17204-2 (FR-JEO2) <03
Chrom, gesamt poll "1 |DINEN ISO 17294-2 (FR-JEO2) <1
Kupfer pol 5 |DIN EN ISO 17204-2 (FR-JE02) s |
‘Nickel - lwen |1 |DINENISO 172042 (FR-JE02) < |
Quecksilber N g/l 0,2 |DIN EN ISO 12846 (FR-JE02) T <02
Thatum g0 | 0,2 |DINENISO 172042 (FR-JEO2) <02
zik gn 10 |DIN EN ISO 17204-2 (FR-JE02) | <10
Anmerkung:



